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Podminky detekce zbrani

Kratky popis

Algoritmus Detection (PTD) je navrzen k detekci stfelnych zbrani v proudech videa ze staciondrnich a
pohyblivych kamer. Nasledné se spusti upozornéni, které se distribuuje koncovému uzivateli prostfednictvim
webovych, mobilnich nebo zabudovanych komunikacnich kanal spolu s ¢asem, mistem, snimkem obrazovky a
kratkym videozaznamem pred detekci a po ni. Systém PTD neni ovlivnén scénou v pozadi ani pohybem a
poskytuje presnou analyzu videa v redlném case.

Podminky

1.  Zbran by méla byt v rukou, spravné drzena.
Viditelnych by mélo byt vice nez 50 % predmétu. Zbran by neméla byt zakryta jinymi pfedméty
(ruéniky, ubrousky) atp.
2.  Zbran by méla byt realisticka.
Vodni pistole, hrackafské pistole, kreslené zbrané by mély byt ignorovany. Avsak v zavislosti na
zpUsobu drzeni, barev a vizudlnich prvkd mohou hracky nékdy vyvolat poplach.

3.  Zbran by se neméla ,mihnout” jen na zlomek vtefiny.
Ocekava se realistické chovani. PTD bere v Uvahu sousedni snimky v rozmezi 200-600 ms, Cili ano,
rozpoznani jednotlivych snimk{ neni moc citlivé.

4.  Zbran by se méla drzet v rukou.
Neni zvednutd, ani poloZena na stole (velmi vzacné systém detekuje zbrané na stole, ale stane se to,
pokud je osoba v mistnosti v blizkosti zbrané). Zbran by neméla byt ,,zastréena v kapse kalhot” — méla
by se drzet v rukou!
Osoba, ktera drzi zbran, by méla byt také ¢aste¢né viditelna. Jinymi slovy -je-li zobrazena jen zbran
vykukujici zpoza rohu -to nepostacuje. To se tyka malych stfelnych zbrani. pusky/ brokovnice budou
odhaleny i bez pfitomnosti osoby.

5.  Zbran by se méla drzet obvyklym zplsobem.
Ne vzhlru nohama, ne naopak, ne ,zavésena na dvou prstech” - tak, jak se drzi zbran, aby se z ni
sttilelo. Nepfirozené drzené malé zbrané (vzhiru nohama, dozadu atd.) Ize také rozpoznat v zavislosti
na rozliSovacich znacich, ale s mensi presnosti.

6. Jsou-li soucasné viditelné dvé zbrané, bude detekovana jen jedna z nich.
Systém ma mechanismus ,,pfiblizeni“ (tzv. ,orli oko“), ktery se zaméri vidy na jednu zbran, zkontroluje
ji zblizka a v ptipadé potreby na ni upozorni. Teprve po upozornéni na ni mlZe prepnout na druhou (je
to zalezitost pravdépodobnosti, takZze mozna na druhou prece jen neupozorni. Skryjte prvni a druha by
méla byt vyvoldna).
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7. Pohybem zbrané ziskate dalSi upozornéni.
Systém obsahuje kontrolu podobnych alarmd. Pokud je zapnuta (ve vétsiné pripadl je), upozornéni,
ktera vypadaji podobné, budou ignorovdna. Dél3 se to proto, aby se snizil po¢et moznych falesnych
poplachll ze stejné oblasti.

8.  Pfitestovani faleSnych detekci sledujte také ,pfirozenost” drzby.
K testovani faleSnych poplach( Ize poufZit jakykoli predmét, ale mélo by se dodrzet typické zachazeni.
Testovani systému s mobilnim telefonem, ktery drZite v rukou tak, jak lidé bézné drzi rucni zbran, neni
opodstatnéné.
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PoZadavky na kamery

=  Pro dosaZeni optimalnich vysledk( se doporucuje pouzivat standardni kamery s pomérem stran 16:9,
protoze 360° kamery s rybim okem (Fisheye) maji tendenci efektivné pracovat jen ve stredni ¢asti.

= Pomér stran by nemél presahnout 2:1 (Sitka k vysce).

= Je vhodné mit snimkovou frekvenci 10 FPS nebo vice.

= Optimalni horizontalni Ghel sklonu je 0-60°. Detekce zbrané bude fungovat i na kamerach otocenych shora
dold, ale se snizenou presnosti.

= Nastaveni KAMERY by se méla upravit vSude tam, kde je to vhodné. VSimnéte si, Ze ¢im jasnéjsi a ostrejsi je
obraz, tim lepsi bude presnost analyzy.

= Toto kritérium muZe ovlivnit nékolik nastaveni kamer véetné:

bandwidth — Sifka pasma

keyframe interval — interval klicovych snimku

sharpness — ostrost

contrast - kontrast

WDR

noise reduction (3D NR, 2D NR)

O O O O O O

Detekéni vzdalenost

Pfedpokladana vzdalenost detekce je zavisla na nékolika proménnych véetné rozliseni kamery, dhlu pohledu,
osvétleni atp. Hrani¢ni hodnota PPM (pixelll na metr) je pro pusku definovana jako 65 a pro pistoli jako 100.
Pro ty, ktefi se nechtéji ponofovat do odhadd PPM/PPF, uvadime jednoduché kritérium: pokud lidské oko
dokaze rozlisit objekt na zakladé vizualniho vzhledu (ne na zakladé kontextu, akce nebo prostredi, ale na
zakladé vizualnich snimkd!), méla by to zvladnout i uméla inteligence.

Kompatibilita kamer a hustota pixell
Nasledujici ptiklad ukazuje dlleZitost hustoty pixell: pfima zavislost na rozliseni fotoaparatu, jeho zorného
pole a rozsahu snimaného objektu.

Vsimnéte si, Ze zbran je od ostatnich
polozek, jako jsou telefony, odliSitelnd
pouze tehdy, ma-li vice nez 18 pixeld.
Neni to omezeni systému, ale spiSe
fyzikdlni omezeni optiky a rozliseni pro
danou vzdalenost.

10 PIXELS 14 PIXELS 18 PIXELS
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Rychlost a presnost detekce zbrani

Metriky odvozené pro rzné typy stielnych zbrani, pfi rliznych vzdalenostech a osvétleni

3,96m | 7,92m | 11,88 m | 3,96m | 7,92m | 11,88 m | 3,96 m | 7,92 m | 11,88 m

Prostfedi T é
rostredi yp zbrané 0 - 2 sekundy 2 — 4 sekundy 4 - 8 sekund

Pistole 98 % 95 % 92 % 100% 98 % 98 % 100% 99 % 98 %

Dobfe osvétleno o~ T 98 % | 96% | 93% | 100% | 99% | 96% | 100% | 99% | 97%

Jasné pozadi nad ——
Utocna

250 luxt vt | 9% | 93% | 9o% | 98% | 93% | o4 | o8% | 97% | 9%6%
Pramérné Pistole | 93% | 92% | 89% | 96% | 96% | 93% | 99% | 97% | 93%
osvétleni | Brokovnice | 94% | 93% | 00% | 96% | 06% | 94% | 98% | 9/% | 94%
T 7 dl e v 7
00200 T L:lj’gckr;a 93% | 92% | 90% | 96% | 95% | 90% | 98% | 95% | 90%
Noéni pohled Pistole | 83% | /5% 94 % | 89% %% | 93%
IR méd Brokovnice | 91% | 86% 92% | 90% 98% | 96%
Eerno - bilypod | Utoéna
erno-bIypoc | Utotna 1 00 | 6% 93% | 87% 98% | 95%
50 lux( puska

Ocekavané vysledky

= Detekce realnych stielnych zbrani: pistole, revolvery, Gto¢né pusky, samopaly, brokovnice a jiné stfelné
zbrané drzené v rukou.

= Ocekavana pfesnost - 99%.

=  Maximalni vzdalenost detekce zbrané je pfi 100 PPM.

= Ocekavana mira falesné detekci je maximalné 0,3 na kameru za den.

'AVIG]

| —

B

I
I

LON.

www.tssgroup.cz




